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Figura 1 - Vistas do Grampo de Suspensao para Cabo de Sustentagéo

NOTA: Dimens6es em milimetros.
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Figura 2 - Detalhe para Ensaios de Verificagdo Mecanicas e Geométricas

Tabela 1 - Codigo

Caédigo
M | £ el cE, GO,
RJ e SP
1 251713

1. Material
a) Corpo e tampa: liga de aluminio;
b) Manilhas, parafusos “U”, porcas, cinta, anéis, buchas e suporte: a¢o galvanizado a quente;
c) Arruelas lisas: aco inox ou a¢o galvanizado a quente;

d) Arruelas de presséao e cupilhas: aco inox;
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e) Separador: borracha de silicone anti envelhecimento (ou material similar previamente aprovado pela ENEL);
f) Abragadeiras: aco inox, aco galvanizado a quente ou liga de aluminio;
g) Parafusos do dispositivo de fixagdo do cabo: aco inox (M8) ou liga de aluminio (M10).

2. Caracteristicas Construtivas

a) As pecas devem possuir acabamento liso e uniforme, e ser isenta de cantos vivos e rebarbas;

b) Apos a identificacdo, a peca deve ser zincada por imersdo a quente, com revestimento de zinco com
espessura de, no minimo, 75 um, em toda superficie do material;

c) As soldas presentes no material devem estar de acordo com os requisitos descritos no item 4.6 da ABNT
NBR 8158;

d) O dispositivo de fixacdo dos cabos deve ser constituido por 3 separadores unidos entre si, inseridos em 3
abracadeiras. Os separadores devem rodar pelo menos 60° em relacdo as abracadeiras;

e) O grampo de suspenséo deve permitir a correta instalacdo dos cabos 3x50+1x50mmz, 3x95+1x50mm? e
3x150+1x50mm? padronizados pela norma GSCCO008.

3. Caracteristicas Mecanicas

a) O grampo, corretamente instalado, deve suportar os esfor¢cos minimos indicados abaixo, sem deformacéo,
quando ensaiado de acordo com a Figura 2;

b) Carga de ruptura: R = 40 kN;

c) Carga de escorregamento: R2 = 15 kN. O cabo mensageiro deve ser preliminarmente langado a 10 kN;

d) O torque de aperto nominal do dispositivo de fixagdo do cabo deve ser no maximo 20 Nm;

e) O dispositivo de fixacdo do cabo deve garantir uma resisténcia ao escorregamento a temperatura ambiente
de R3 =2 kN e uma resisténcia ao escorregamento a 90° nos condutores de R4 = 1 kN.

Nota: Os cabos deverdo ser previamente tensionados a 1 kN.
4. ldentificacéo

4.1 - Nas ferragens

Devem ser gravadas na peca de forma legivel e indelével, as seguintes informagoes:
a) Nome ou marca do fabricante;

b) Més e ano de fabricacao.

c) Carga de ruptura;

d) Didmetro do cabo mensageiro (9mm);

e) No dispositivo de fixacao do cabo, deve ser marcado o torque de fixagcdo nominal em (Nm).

4.2 — Na embalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificagdo completa do conteldo;

c) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
e) Nome do usuério;

f) Ndmero da ordem de compra e da nota fiscal.
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5. Ensaios

5.1 Ensaios de Tipo
a) Inspecéo visual e dimensional, conforme Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.;
b) Ensaio de tracdo, conforme Figura 2;
c) Ensaio de revestimento de zinco;

— Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;

— Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399;

— Ensaio de uniformidade da camada, conforme ABNT NBR 7400;

— Ensaio de massa por unidade de area, conforme ABNT NBR 7397.
d) Determinacdo da composicao quimica, conforme ABNT NBR NM 87 e ABNT NBR 7007;
e) Ensaio de corrosdo por exposicao a névoa salina, conforme ABNT NBR 8094, por um periodo minimo de

168h.

5.2 Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento sdo 0s ensaios citados nas alineas a) a c) do item 5.1 deste documento.

NOTA: Os ensaios de composi¢cdo quimica e de corrosdo por exposicdo a névoa salina sdo ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento, pela Enel ou

quando acordado com o fabricante.

5.3 Ensaios Especiais

a) Particulas magnéticas, conforme ABNT NBR NM 342;

b) Radiografias por raios X, conforme ABNT NBR 15817 (para fundidos) ou ABNT NBR 15739 (para juntas
soldadas);

c) Liquidos penetrantes, conforme ABNT NBR NM 334;

d) Ultrassom, conforme ASTM E114;

e) Ensaio de corrosao por exposi¢éo ao didxido de enxofre, conforme ABNT NBR 8096.

NOTA: Os ensaios especiais devem ser realizados quando solicitados pela Enel. A amostragem deve ser

acordada previamente entre a Enel e o fornecedor.

5.4 Amostragem

Conforme ABNT NBR 8158:

a) Inspecéo visual e dimensional — (Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspecéao I);

b) Ensaio de tracdo — (Normal e simples, NQA 1,5% - Nivel de inspec¢éo S3);

¢) Ensaio de revestimento de zinco — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecéo S3);

d) Determinacao da composicao quimica — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspecao S3);

e) Ensaio de corrosdo por exposi¢do a névoa salina — (Normal e simples, NQA 4,0% - Nivel de inspec¢éo S3).

6. Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Os materiais devem ser agrupados de forma adequada para evitar avarias na peca e no revestimento de

zinco;
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b) Os materiais devem ser paletizados;
¢) O acondicionamento deve ser adequado ao transporte previsto, as condicbes de armazenagem e ao

manuseio, de comum acordo entre o fabricante e usuario.

7. Fornecimento

a) Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceard, Enel DistribuicAo Goiads, Enel Distribuicdo Rio e Enel
Distribuicdo Sao Paulo deve-se ter prototipo previamente homologado;

b) O grampo de suspensédo devera ser fornecido completo, com todos os materiais indicados na Figura 1.

8. Garantia
18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo

referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

9. Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR 7007, Aco-carbono e aco microligado para barras e perfis laminados a quente para uso estrutural —
Requisitos;

ABNT NBR 7397, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Determinagdo da massa
do revestimento por unidade de area — Método de ensaio;

ABNT NBR 7398, Produto de a¢o ou ferro fundido galvanizado por imersao a quente — Verificagdo da aderéncia
do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 7399, Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Verificacdo da espessura
do revestimento por processo ndo destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400, Galvanizagdo de produtos de aco e ferro fundido por imersdo a quente — Verificacdo da
uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo-revestido — Corrosdo por exposi¢do a névoa salina;

ABNT NBR 8096, Material metélico revestido e ndo-revestido — Corrosdo por exposi¢ao ao didxido de enxofre -
Método de ensaio;

ABNT NBR 8158, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica — Especificacéo;
ABNT NBR 15739, Ensaios ndo destrutivos — Radiografia em juntas soldadas — Detecc¢do de descontinuidades;
ABNT NBR 15817, Ensaios ndo destrutivos — Radiografia em fundidos — Detec¢do de descontinuidades;

ABNT NBR NM 87, Acos carbono e ligados para constru¢do mecanica — Designacao e composi¢ao quimica;
ABNT NBR NM 334, Ensaios ndo destrutivos — Liquidos penetrantes — Detec¢do de descontinuidades;

ABNT NBR NM 342, Ensaios nao destrutivos — Particulas magnéticas — Deteccao de descontinuidades;

ASTM E114, Standard Practice for Ultrasonic Pulse-Echo Straight-Beam Contact Testing;

GSCCO008, Medium Voltage Aerial Bundled Cables.
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